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1. COMPLEMENT : Etude des risques 

1.1. Préambule  

Dans le cadre de la demande d’enregistrement au titre de la rubrique 1510 au titre 
des ICPE, une étude de risques doit être menée. 
 
Cette étude a pour but de vérifier la conformité du projet à l’Arrêté Ministériel du 
11/04/2017 en cas d’incendie. 
Dans ce cadre deux types d’études sont menées : 

• les simulations des flux thermiques générées avec le logiciel Flumilog,  

• la dispersion des fumées avec le logiciel PHAST 

 
Ces résultats démontrent l’absence d’effet significatif sur les tiers. 
 
 
Il est important de rappeler que l’incendie d’une cellule sprinklée a une probabilité 
d’apparition située entre 10-4 et 10-3, ce qui signifie que cet événement arrive 1 fois 
tous les 1 000 à 10 000 ans sur une installation. (cf. Illustration n° 15 : Schéma 
papillon « apparition d’un incendie dans une cellule », à partir du guide de l’INERIS) 
  
Les résultats obtenus ci-après sont donc conformes à la règlementation et 
s’inscrivent dans une probabilité d’apparition définie comme improbable (en 
référence à l’Arrêté du 29/09/2005). 

a) Accidentologie 

Afin d’avoir un retour d’expérience et de mettre en place les mesures nécessaires à 
éviter tout risques d’incendie, une analyse de l’accidentologie des entrepôts en 
France a été faite. Les données présentées ci-après sont tirées du site du BARPI, 
le rapport complet est présenté en annexe. 
 
Dans ce rapport, il est indiqué qu’environ 25 événements par an en France ont lieu 
concernant les entrepôts de matières combustibles et que : 

• 54 % de ceux-ci concernent les entrepôts de moins de 10 000 m² (85 accidents 
entre 2009 et 2016) ; 

• 15 % de ceux-ci concernent les entrepôts de plus de 10 000 m² (15 accidents 
entre 2009 et 2016) ; 

• 31 % dans des entrepôts dont la taille était inconnue (31 accidents entre 2009 
et 2016). 

 
Il est à noter que plusieurs de ces accidents ont eu lieu dans des entrepôts qui ne 
sont pas « connus » de l’administration. 
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NOTA : Notre projet concernant un entrepôt de plus de 10 000 m², il est soumis 
à une procédure d’enregistrement, à ce titre il sera « connu » et sera suivi par 
l’administration. 
 
Parmi les événements recensés, les typologies d’accident rencontrés sont : 

• l’incendie (dans 82% des cas),  

• le rejet de matières dangereuses (44 % des cas), constitués des eaux 
d’extinction, des fumées d’incendies, des fuites de récipients contenants les 
produits susceptibles de polluer l’environnement, 

• les explosions (6% des cas), correspondant à l’éclatement d’aérosols ou de 
bouteille de gaz). 

 
Les causes majoritaires des événements sont : 

• la malveillance ; 

• des défaillances humaines lors d’opération de manutention ; 

• des défaillances matérielles (problème électrique, dysfonctionnement de 
centrale d’alarme…) ; 

• des événements naturels (foudre, effondrement de toiture sous le poids de la 
neige, inondation…). 

 

NOTA : Afin de limiter ces causes, le site sera entièrement clôturé et l’accès 
sera contrôlé via un contrôle d’accès 24h/24, la société VGP Park Rouen 1 
veillera à ce que les locataires emploient du personnel qualifié et fera 
régulièrement vérifier ses installations (conformité électrique, appareils de 
détection, extincteurs, RIA, dispositifs de sprinklage …).  
Il est à rappeler que VGP développe, construit et gère ses bâtiments dans un 
souci de pérennité de leurs qualités et de gestion patrimoniale rigoureuse. 
 
Cependant des causes plus profondes peuvent être mises en avant pour la plupart 
des événements : 

• l’exploitation du site (stockage anarchique, persistance des non conformités 
des rapports sur les installations électriques, non réalisation des exercices de 
secours…) ; 

• la formation du personnel (méconnaissance des procédures d’urgence, non-
respect de l’interdiction de fumer) ; 

• l’analyse insuffisante des risques (travaux par points chauds, écobuage…) ; 

• l’absence de contrôle (fonctionnement des portes coupe-feu, centrale d’alarme 
endommagée, bassin de rétention non étanche). 

 
NOTA : Ainsi pour éviter une situation propice au développement d’un 
incendie, le stockage sera interdit en dehors des racks (hors zone de 
préparation), les installations seront régulièrement vérifiées, le personnel sera 
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formé à la conduite à tenir en cas d’incident. Des plans de préventions seront 
signés en cas d’intervention des entreprises lors de l’exploitation du site. 
 

b) Incendie des cellules  

Des simulations d’incendie ont été réalisées en considérant des scénarios majorants 
compte tenu du stockage réalisé. Il apparaît à la lecture des résultats de celles-ci 
que les risques engendrés par le projet sont maîtrisés que celui-ci est conforme à 
l’arrêté du 11 avril 2017. 

c) Dispersion des fumées d’incendie 

Compte tenu du potentiel combustible sur le site, des simulations de la dispersion 
des fumées en cas d’incendie ont été réalisées. Et, afin de faciliter la compréhension 
des résultats, il a été fait le choix de représenter deux angles de vue représentatifs 
des habitations les plus proches (au Nord et à l’Ouest) des dispersions en prenant 
en compte le scénario majorant (fumées de combustion arrivant le plus loin). Les 
représentations schématiques présentées ci-dessous ne se valent pas d’être 100 % 
réaliste (longueur de l’entrepôt, hauteur de flamme) mais permettent une approche 
plus visuelle des effets. 
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Illustration n° 1 : Représentation schématique du panache de fumées aux 
concentrations seuils 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Compte tenu du résultat de ces modélisations, il apparaît que les premières 
habitations ne seront pas situées dans le nuage toxique (La nature des gaz 
toxiques émis lors de la combustion des matières plastique est fonction de la 
composition chimique de ces dernières et des éléments simples (C, H, O, N, Cl, 
…) présents) hauteur de 245 m au-dessus des habitations et qu’il n’engendre 
pas de risques significatifs pour la population. 
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1.2. Modélisation des flux thermiques 

1.2.1. Logiciels/modèles utilisés pour les modélisations numériques 
des phénomènes 

La détermination des flux thermiques est réalisée en utilisant la méthode de calcul 
FLUMILOG (référencé dans le document de l’INERIS « Description de la méthode 
de calcul des effets thermiques produits par un feu d’entrepôt », partie A). 
 
Le code de calcul FLUMILOG a été développé sous l'égide et le contrôle du 
MEEDDM (Ministère de l’Ecologie, de l’Energie, du Développement Durable et de la 
Mer). Ce code de calcul est disponible depuis mi-2010 et tenu à jour régulièrement. 
 
L'objectif est de disposer d'une méthode de référence pour calculer les effets réels 
des flux thermiques prenant en compte : 

• la combustibilité des matériaux entreposés, 

• les conditions d’entreposage, 

• le comportement des éléments de construction de l'entrepôt. 

 
L'utilisation de cet outil pour les calculs des distances d'effet associés à l'incendie 
d'un entrepôt est explicitement demandée par les arrêtés ministériels régissant les 
installations classées soumises à enregistrement au titre des rubriques 1510, 1511, 
1530, 2662 et 2663. 

1.2.2. Données d’entrée 

Les données d’entrée utilisées pour la réalisation des simulations incendie sont 
présentées dans les tableaux suivants. 
 
A noter qu’un plan présentant la résistance au feu des murs est présenté en annexe 
du présent document. 
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a) Cellule C1 

 Dispositions constructives 

Tableau n° 1 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Cellule C1 

 Paroi 

Est Sud Ouest Nord 

Dimensions 
de la cellule 

Longueur (m) 125.5 

Largeur (m) 48 

Hauteur (m) 13,7 

Caractéristiq
ues de la 
toiture 

Résistance au feu des poutres 15 

Résistance au feu des pannes 15 

Matériau constituant la couverture Métallique multicouches 

% d’exutoires en surface utile 2 

Nature et 
résistance 
des 
structures 
supports de 
façade 

Structure support 
Poteau 
béton 

Autostable 
Poteau 
béton 

Autostable 

Résistance au feu de la structure support 60 120 60 120 

Etanchéité au gaz chauds  15 120 15 120 

Critère d’isolation de paroi 15 120 15 120 

Résistance des fixations 15 120 15 120 

Portes de 
quai 

Nombre 6  6  

Largeur (m) 3  3  

Hauteur (m) 4  4  

 Organisation des stockages 

Les données sur l’organisation des stockages au sein de la cellule sont présentées 
dans le tableau suivant. 

Tableau n° 2 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Organisation du 
stockage – Cellule C1 

Mode de stockage Rack 

Longueur de stockage 77,5 

Hauteur maximum de stockage 12 

Largeur d’un double rack 2.5 

Hauteur du canton 1 

 Type de combustible 

Le type de combustible modélisé est une palette type 1510. 
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b) Cellule C2 

 Dispositions constructives 

Tableau n° 3 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Cellule C2 

 Paroi 

Est Sud Ouest Nord 

Dimensions 
de la cellule 

Longueur (m) 125 

Largeur (m) 69,5 

Hauteur (m) 13,7 

Caractéristiq
ues de la 
toiture 

Résistance au feu des poutres 15 

Résistance au feu des pannes 15 

Matériau constituant la couverture Métallique multicouches 

% d’exutoires en surface utile 2 

Nature et 
résistance 
des 
structures 
supports de 
façade 

Structure support 
Poteau 
béton 

Autostable 
Poteau 
béton 

Autostable 

Résistance au feu de la structure support 60 120 60 120 

Etanchéité au gaz chauds  15 120 15 120 

Critère d’isolation de paroi 15 120 15 120 

Résistance des fixations 15 120 15 120 

Portes de 
quai 

Nombre 9  9  

Largeur (m) 3  3  

Hauteur (m) 4  4  

 Organisation des stockages 

Les données sur l’organisation des stockages au sein de la cellule sont présentées 
dans le tableau suivant. 

Tableau n° 4 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Organisation du 
stockage – Cellule C2 

Mode de stockage Rack 

Longueur de stockage 89 

Hauteur maximum de stockage 12 

Largeur d’un double rack 2.5 

Hauteur du canton 1 

 Type de combustible 

Le type de combustible modélisé est une palette type 2662.  
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c) Cellule C3-4-5-6 

 Dispositions constructives 

Tableau n° 5 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Cellule C3-4-5-6 

 Paroi 

Est Sud Ouest Nord 

Dimensions 
de la cellule 

Longueur (m) 125,5 

Largeur (m) 48 

Hauteur (m) 13,7 

Caractéristiq
ues de la 
toiture 

Résistance au feu des poutres 15 

Résistance au feu des pannes 15 

Matériau constituant la couverture Métallique multicouches 

% d’exutoires en surface utile 2 

Nature et 
résistance 
des 
structures 
supports de 
façade 

Structure support 
Poteau 
béton 

Autostable Autostable Autostable 

Résistance au feu de la structure support 60 120 120 120 

Etanchéité au gaz chauds  15 120 120 120 

Critère d’isolation de paroi 15 120 120 120 

Résistance des fixations 15 120 120 120 

Portes de 
quai 

Nombre 15    

Largeur (m) 6    

Hauteur (m) 3    

 Organisation des stockages 

Les données sur l’organisation des stockages au sein de la cellule sont présentées 
dans le tableau suivant. 

Tableau n° 6 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Organisation du 
stockage – Cellule C3-4-5-6 

Mode de stockage Rack 

Longueur de stockage 100,5 

Hauteur maximum de stockage 12 

Largeur d’un double rack 2.5 

Hauteur du canton 1 

 Type de combustible 

Le type de combustible modélisé est une palette type 2662.  
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d) Cellules C3-A 

 Dispositions constructives 

Tableau n° 7 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Cellules C3-A 

 Paroi 

Est Sud Ouest Nord 

Dimensions 
de la cellule 

Longueur (m) 10,3 

Largeur (m) 19.3 

Hauteur (m) 9 

Caractéristiq
ues de la 
toiture 

Résistance au feu des poutres 15 

Résistance au feu des pannes 15 

Matériau constituant la couverture Métallique multicouches 

% d’exutoires en surface utile 2 

Nature et 
résistance 
des 
structures 
supports de 
façade 

Structure support Autostable Autostable Autostable Autostable 

Résistance au feu de la structure support 180 120 120 180 

Etanchéité au gaz chauds  180 120 120 180 

Critère d’isolation de paroi 180 120 120 180 

Résistance des fixations 180 120 120 180 

Portes de 
quai 

Nombre     

Largeur (m)     

Hauteur (m)     

 Organisation des stockages 

Les données sur l’organisation des stockages au sein de la cellule sont présentées 
dans le tableau suivant. 

Tableau n° 8 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Organisation du 
stockage – Cellule C3-A 

Mode de stockage Rack 

Longueur de stockage 15,3 

Hauteur maximum de stockage 6 

Largeur d’un double rack 1.3 

Hauteur du canton 1 

 Type de combustible 

Le type de combustible modélisé est une palette type 4320. 
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e) Cellule C3-LI 

 Dispositions constructives 

Tableau n° 9 : Données d’entrée – Modélisation FLUMILOG – Cellule C3-LI 

 Paroi 

Est Sud Ouest Nord 

Dimensions de la 
cellule 

Longueur (m) 10,3 

Largeur (m) 19.3 

Hauteur (m) 9 

Caractéristiques 
de la toiture 

Résistance au feu des poutres 15 

Résistance au feu des pannes 15 

Matériau constituant la couverture Métallique multicouches 

% d’exutoires en surface utile 2 

Nature et 
résistance des 
structures 
supports de 
façade 

Structure support Autostable Autostable Autostable Autostable 

Résistance au feu de la structure 
support 

180 180 180 180 

Etanchéité au gaz chauds  180 180 180 180 

Critère d’isolation de paroi 180 180 180 180 

Résistance des fixations 180 180 180 180 

Portes de quai 

Nombre     

Largeur (m)     

Hauteur (m)     

 Type de combustible 

Il a été pris en compte 99 tonnes de liquides inflammables. 
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1.2.3. Quantification des phénomènes dangereux 

 
Les scénarios modélisés correspondent à l’incendie des cellules de stockage de 
l’entrepôt. 
 
Les différents seuils associés aux effets de dangers sont définis dans l’arrêté du 22 
janvier 2004 et sont présentés dans le tableau ci-après. 

Tableau n° 10 : Seuils associés aux effets thermiques 

Seuils Valeurs Effets sur l’homme 

Seuil des effets létaux significatifs (effets dominos) 8 kW/ m² 
Danger très grave pour la vie 

humaine (en rouge) 

Seuil des effets létaux 5 kW/m² 
Danger grave pour la vie humaine 

(en bleu) 

Seuil des effets irréversibles 3 kW/m² 
Dangers significatifs pour la santé 

humaine (en vert) 

 
Nota : Les effets qui portent au-delà des murs coupe-feu sont issus de la hauteur de 
la flamme de l’incendie. Celle-ci génère un rayonnement thermique passant par-
dessus les parois REI, quelle que soit sa résistance. Ce phénomène est schématisé 
ci-après. C’est ce phénomène qui explique la présence d’effets thermiques au-delà 
des murs coupe-feu bien que ceux-ci résistent à l’incendie. 

 
Les résultats des modélisations FLUMILOG sont illustrés sur les cartographies 
suivantes. Les notes de calcul complètes sont disponibles en annexe. 
 

Entrepôt 

M
u

r 
R

E
I1

20
 

5 kW/m2 3 kW/m2 3 kW/m2 < 3 kW/m2 < 3 kW/m2 

M
u

r 
R

E
I1

20
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Illustration n° 2 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C1 

 
 

Illustration n° 3 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C2 
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Illustration n° 4 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C3 

 

 

Illustration n° 5 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C4 
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Illustration n° 6 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C5 

 

 

Illustration n° 7 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques –
Cellule C6 
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Illustration n° 8 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C3-A 

 
 

Illustration n° 9 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellule C3-LI  

 

1.2.4. Prise en compte des effets dominos 

Compte tenu de la présence d’effets dominos (flux supérieurs à 8 kW/m2) des 
cellules de stockage d’aérosols sur la cellule C3, les effets thermiques issus de 
l’incendie simultané de la cellule classique et de la cellule aérosols a été modélisée. 
La cartographie des effets thermiques est présentée ci-après. 
 
La note de calcul de la modélisation est disponible en annexe du présent dossier. 
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Illustration n° 10 : Modélisation FLUMILOG – Cartographie des effets thermiques – 
Cellules C3/C3-A 

 

1.2.5. Conclusion 

D’après les modélisations réalisées, il apparaît que les flux correspondants aux 
effets létaux significatifs (à 8kW/m²) sont contenus à l’intérieur du site. 
 
Les flux létaux (à 5 kW/m²) quant à eux, n’impactent aucune voie et aucune 
construction à usage d’habitation. 
 
Les flux correspondants aux effets irréversibles (à 3 kW/m²) n’impactent aucun ERP, 
aucune voie ferrée dédiée au transport de voyageur, aucune voie d’eau et aucun 
bassin, ainsi qu’aucune voie routière à grande circulation. 
 
L’implantation des bâtiments est donc conforme aux dispositions de l’arrêté 
du 11 avril 2017 relatif à la rubrique ICPE n° 1510. 
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1.3. Cas des fumées dégagées en cas d’incendie 

La nature des pollutions, qu’elles s’intéressent à l’air, l’eau ou le sol, est directement 
liée aux caractéristiques physico-chimiques des produits impliqués dans un 
accident. Compte tenu de l’absence de produits dangereux dans les phénomènes 
impliqués et du retour d’expérience montant que les effets thermo-convectifs 
permettent une forte élévation de panache dans l’atmosphère, la dispersion de gaz 
de combustion en cas d’incendie sur le site ne serait à l’origine d’aucune atteinte à 
la santé des personnes exposées aux effets. Toutefois, dans une approche 
prudente, il conviendra aux équipes d’intervention d’établir un périmètre de sécurité 
autour d’un éventuel sinistre de manière à tenir compte de la possibilité de voir le 
panache rabattu au sol par une rafale de vent plus importante. 
 
L’étude utilise la méthodologie figurant dans le rapport de l’INERIS n°203887-
2079442-v2.0 du 19 janvier 2022 intitulé « Recensement des substances toxiques 
(ayant un impact potentiel à court, moyen et long terme) susceptibles d’être émises 
par un incendie », complété par le « guide professionnel relatif aux produits de 
décomposition dans le stockage et logistique » en date du 31 octobre 2022 publié 
par AFILOG. 
 
Conformément aux recommandations de l’INERIS pour évaluer les distances sous 
le vent d’un incendie en deçà desquelles des effets sur la santé humaine, liés à la 
toxicité des fumées, pourraient être ressentis, la démarche en quatre étapes 
présentées ci-après :  

1. Caractérisation du terme source de l’incendie ;  
2. Caractérisation de la toxicité aiguë des fumées d’incendie au moyen de 

seuils critiques correspondant à l’apparition d’un effet donné sur la santé 
humaine (létalité 1% ; limite des effets irréversibles pour la santé) ;  

3. Caractérisation de la source d'émission des polluants toxiques, c’est-à-dire, 
entre autres, hauteur, vitesse et température d'émission des fumées 
rejetées à l'atmosphère ;  

4. Calcul de la dispersion atmosphérique et notamment des niveaux 
maximums de concentration en gaz toxiques au niveau du sol.  

 
L’étape 4 a été réalisée au moyen du code de calcul PHAST v.8.61. Ce logiciel 
développé par la société DNV-GL permet de modéliser et d’évaluer les 
conséquences d’accidents divers (sur des réservoirs ou canalisations comme 
écoulement accidentel avec vaporisation, explosions, dispersion de produits 
inflammables et/ou toxiques, …). 
 
Dans le cadre de la présente étude de dangers, et dans une approche majorante, il 
sera étudié la dispersion des fumées d’incendie de la plus grande cellule (cellule 
C2). 
 

Les chapitres suivants reprennent les données d’entrée utilisées pour les 
modélisations, ainsi que les résultats. 
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1.3.1. Composition du stockage 

La modélisation des effets toxiques liés à la dispersion des fumées de combustion 
a été réalisée en considérant l’hypothèse majorante d’un incendie de la cellule C2 
avec uniquement des produits plastiques. 
 
Rappelons ici qu’il s’agit d’une hypothèse majorante dans la mesure ou le stockage 
de l’entrepôt pourra être constitué de stockage autres qui présente un potentiel 
polluant moindre. 
 
Sur la base des 24 120 m³ de stockage au maximum dans la cellule C2 et d’un ratio 
de 350 kg par m³, il a été pris en considération 8 500 t de produits plastiques, 
susceptibles de donner les effets toxiques les plus majorants, répartis de manière 
homogène : 

• PVC (C2H3Cl)n 1 700 t, 

• polyéthylène (C2H4)n : 1 700 t, 

• polystyrène (C8H8)n : 1 700 t, 

• polypropylène (C3H6)n : 1 700 t, 

• polyuréthane (C17H16O4N2)n : 1 700 t. 

 

Les étagères de stockage sont considérées dans le volume de produit stocké. 

1.3.2. Paramètres thermocinétiques 

Le tableau ci-après récapitule les caractéristiques de l’incendie, calculées selon la 
méthode décrite dans le rapport de l’INERIS n°203887-2079442-v2.0 du 19 janvier 
2022. 
 

Paramètre Valeur 

Puissance de l'incendie Qt 10 159 MW 

Puissance convectée Qc 6 773 MW 

Hauteur d’émission des fumées 89,6 m 

Débit massique des fumées (formule de Heskestad) 24 176 kg/s 

Vitesse d’émission des fumées 27,3 m/s 

1.3.3. Composition et toxicité des fumées 

a) Composition des fumées de combustion 

La nature des gaz toxiques émis lors de la combustion des matières plastique est 
fonction de la composition chimique de ces dernières et des éléments simples (C, 
H, O, N, Cl, …) présents. 
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Une synthèse des gaz toxiques pris en compte dans les fumées est présentée dans 
le tableau ci-après. 

Tableau n° 11 : Nature des gaz toxiques présents dans les fumées 

Matière plastiques Formule chimique Éléments 
constitutifs 

Principaux gaz toxiques 
susceptibles de se dégager 

lors d’un incendie 

PVC C2H3Cl C, H, Cl CO, CO2, HCl 

PE C2H4 C, H CO, CO2 

PS C8H8 C, H CO, CO2 

PP C3H6 C, H CO, CO2 

PU C17H16O4N2 C, H, O, N CO, CO2, HCN, NO2 

 
La répartition massique des atomes pour les plastiques composant le stockage et 
susceptibles de se recomposer en gaz toxique est présentée dans le tableau ci-
après. 
 

Tableau n° 12 : Répartition massique des atomes 

Répartition massique des atomes en t 

C H O N Cl Total 

6248 785 349 153 966 8 500 

 
Lors de l’incendie, les éléments vont se recombiner pour donner les produits de 
décomposition mentionnés dans le tableau présenté précédemment. 
 
Les hypothèses sur le devenir des éléments sont celles mentionnées dans le rapport 
d’étude Omega 16. Elles sont résumées dans le tableau ci-dessous. 
 

Tableau n° 13 : Hypothèses sur le devenir des éléments et la production des gaz 
toxiques 

Elément Produits de décomposition 

1 mole de Cl 1 mole d’HCl 

1 mole d’N 0,6 mole de N2 

0,2 mole de NOx assimilé au NO2 plus toxique 

0,2 mole de HCN 

1 mole de C CO2 et CO avec CO/CO2 = 0,1 

 
Le taux de production de gaz toxiques est présenté dans le tableau ci-après. 
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Tableau n° 14 : Taux de production des gaz toxiques 

 % massique dans les fumées 

(hors air) 

% massique dans les fumées 

(dont air*) 

CO2 88,7 % 1,07 % 

CO 5,6 % 7.10-2 % 

NO2 0,4 % 5.10-3 % 

HCN 0,3 % 3.10-3 % 

HCl 4,2 % 5.10-2 % 

Air / 98,8 % 

* suivant quantité d’air contenue dans les fumées évaluée sur la base des rapports 
entre débit massique de combustion et débit massique des fumées (formule de 
Heskestad) 
 

 Prises en compte des dioxines/furanes 

Dans le cadre de l’évaluation de la toxicité des fumées, les dioxines/furanes 
susceptibles d’être produites n’ont pas été prises en compte dans l’étude ci-dessus.  
 
En effet, pour l’ensemble des composés étudiés ci-dessus, les VTR pour une 
exposition aigüe sont connues permettant de définir des seuils de toxicité pour les 
personnes, or pour le cas des dioxines/furanes aucune VTR n’est disponible pour 
une exposition aigue.  
 
Une valeur toxicologique de référence (VTR) est un indice toxicologique qui permet, 
par comparaison avec l’exposition, de qualifier ou de quantifier un risque pour la 
santé humaine. Le mode d’élaboration des VTR dépend des données disponibles 
sur les mécanismes d’action toxicologique des substances et d’hypothèses 
communément admises : on distingue ainsi des « VTR sans seuil de dose » et des 
« VTR à seuil de dose » (source ANSES). 
 
La toxicité aiguë (court terme) correspond aux effets néfastes qui se manifestent 
après une exposition unique (ou sur quelques heures/quelques jours) à une forte 
concentration de substance. La toxicité chronique (long terme) désigne les effets 
néfastes qui se manifestent après une exposition répétée, sur la longue durée, à une 
faible concentration de substance (Sources INERIS) 
 
Dans le cadre d’un incendie d’entrepôt, scénario de la présente étude, il est 
considéré que l’exposition aux substances générées par cet incendie est de courte 
durée (entre 1 et 12 h environ) et correspond donc à une exposition aigue. 
 
Malgré l’impossibilité de modéliser les effets toxiques liés dioxines/furanes, il est 
toutefois présenté ci-dessous une appréciation littéraire de cette problématique. 
 
Pour appréhender l’effet des dioxines/furanes, nous pouvons nous appuyer sur les 
travaux de l’ANSES. En effet, suite à la découverte de la présence de dioxines dans 
des élevages de volailles et de porcs en Allemagne, l’ANSES a publié le 10 janvier 
2011 un article intitulé « Dioxines et aliments : l'Anses fait le point ».  



VGP Park Rouen 1 Demande d’Enregistrement 
Petit Couronne (76) Etude de risques 

 
 

 

OTE INGENIERIE 26/69 

Cet article précise que : 

• La toxicité des dioxines est essentiellement liée à leur accumulation dans 
l'organisme au cours du temps (charge corporelle) et non directement à la 
dose quotidienne ingérée. Hormis en cas de contamination massive d'une 
denrée, l'exposition ponctuelle à un aliment contaminé aura donc peu d'impact 
sur la santé. 

• Pour des expositions à long terme à des doses modérées, des effets 
cancérogènes, reprotoxiques, ou neurotoxiques peuvent survenir. L'ensemble 
des dioxines est ainsi potentiellement cancérogène, la dioxine de Seveso 
(TCDD) étant classée cancérogène certain (CMR1) par le Centre International 
de Recherche sur le Cancer (CIRC -1997) ; 

• L’ANSES précise que de fortes expositions ponctuelles aux dioxines (rejets 
accidentels, activités professionnelles) peuvent provoquer des effets cutanés 
(chloracnée, pigmentation des ongles et de la peau) et des troubles hépatiques 
(altération transitoire de l'activité d'enzymes hépatiques). 

 
Nous pouvons rappeler qu’en cas d’émissions de dioxines, celles-ci ne se 
retrouveraient pas en un seul point et que la dispersion des fumées ne provoque 
pas systématiquement la retombée de l’ensemble des polluants émis. 
 
Par ailleurs, si de fortes expositions ponctuelles provoquent des effets 
temporaires et réversibles (trouble hépatiques, effets cutanées), le cas étudié d’un 
incendie correspond à une exposition ponctuelle d’une faible durée (rejets 
accidentels). 
 
On peut également noter que les dioxines et furanes présentent des effets cutanés 
et des troubles hépatiques uniquement en cas d’ingestion de fortes doses et que 
l’entrepôt est éloigné des terres agricoles.  

b) Toxicité des gaz de combustion 

 Introduction 

Les seuils de référence pour l’évaluation de l’intensité des effets sont fixés par 
l’arrêté du 29 septembre 2005 du Ministère de l’Ecologie et du Développement 
Durable. 

Tableau n° 15 : Seuils des effets sur les personnes pour la toxicité 

Effets Toxicité Signification 

Effets létaux significatifs SELS (zone de danger très grave pour 
la vie humaine) 

CL5% 
Concentration léthale pour 5% 

des personnes exposées 

Effets létaux SEL (zone de danger grave pour la vie humaine) CL1% 
Concentration léthale pour 1% 

des personnes exposées 

Effets irréversibles SEI (zone de danger significatif pour la vie 
humaine) 

SEI 

Concentration pour laquelle des 
effets peuvent apparaître 
(migraines récurrentes, 

difficultés respiratoires …) 
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 Les seuils des effets irréversibles et létaux 

Le tableau ci-après fait état des valeurs des seuils d’effet irréversible pour chaque 
gaz toxique susceptible d’être présent dans les fumées de combustion pour une 
durée d’exposition d’une heure. 
 

Tableau n° 16 : Seuils d’effets irréversibles et létaux pour les gaz toxique 

 Seuils en ppm 60mn 

Source  SELS SEL SEI 

1 HCl 379 240 40 

2 CO 3 200* 3 200 800 

3 CO2 100 000* 100 000 50 000 

4 HCN 63 41 41* 

5 NO2 73 70 40 

 
1 : INERIS – Émissions accidentelles de substances chimiques dangereuses dans l’atmosphère Seuils 
de toxicité aiguë - Chlorure d'hydrogène 
2 : INERIS – Émissions accidentelles de substances chimiques dangereuses dans l’atmosphère Seuils 
de toxicité aiguë - monoxyde de carbone 
3 : Pas de données disponibles ; les valeurs retenues est l’IDLH pour SEI et rapport INERIS DRA-16-
163474-09722A (16/11/2016 - Entrepôt Saint Vulbas 
4 : INERIS – Émissions accidentelles de substances chimiques dangereuses dans l’atmosphère Seuils 
de toxicité aiguë - Cyanure d'hydrogène 
5 : "INERIS – Émissions accidentelles de substances chimiques dangereuses dans l’atmosphère Seuils 
de toxicité aiguë - Dioxyde d'azote" 
 

Note * : Lorsque le seuil d’un polluant n’est pas défini dans la bibliographie, le seuil 
équivalent est calculé en tenant compte du seuil de toxicité supérieure s’il en existe 
un pour ce même polluant ce qui est majorant. Dans le cas contraire, le seuil inférieur 
est pris en compte, ce qui est minorant mais c’est la seule option possible. 

Dans le cas de fumées d’incendie, plusieurs gaz toxiques sont susceptibles d’être 
émis simultanément à l’atmosphère. 
 
Le seuil (souvent exprimé en termes de concentration volumique ou massique) à 
retenir pour caractériser la toxicité des fumées n’est pas propre à un gaz pur mais à 
un mélange de gaz.  
 
Dans ce cas un seuil équivalent peut être estimé au moyen de la relation suivante : 
 

 
Cette démarche est décrite dans l’arrêté du 22 octobre 2004 relatif aux valeurs de 
référence de seuils d’effet des phénomènes accidentels des installations classées. 
 
Les seuils équivalents des effets irréversibles et des effets létaux pour une 
exposition de 60 minutes sont présentés dans les tableaux ci-dessous. 
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Tableau n° 17 : Seuils des effets toxiques équivalents 

Seuils En ppm 

SEI équivalent 62 854 

SEL Equivalent 254 980 

SELS Equivalent 350 422 

1.3.4. Dispersion des fumées de combustion 

La modélisation de la dispersion des fumées de combustion a été réalisée avec le 
logiciel PHAST v.8.61. 
 
Le logiciel est organisé en modules qui permettent de modéliser : 

• les débits de fuite liquides de type mono-phasique ou bi-phasique ; 

• les débits de fuite gazeux ; 

• les phénomènes d’évaporation de nappes confinées ou non sur les sols ou 
dans l’eau ; 

• les phénomènes de dispersion atmosphérique pour des gaz lourds ou neutres 
à partir de fuites continues, instantanées ou dépendantes du temps. Ce module 
prend en compte la hauteur initiale du rejet à l’atmosphère, il permet également 
de calculer la masse explosible contenue à l’intérieur du nuage formé. 

 
Le logiciel PHAST permet d’intégrer dans le modèle de dispersion atmosphérique 
les différents états des gaz et des produits liquides. 
 

 
 
PHAST se base sur un modèle de type intégral. La circulaire du 10 mai 2010, 
indique que l’emploi d’un modèle intégral permet de modéliser les mécanismes 
physiques suivants qui ne peuvent être considérés avec un modèle gaussien : 

• les effets de la dynamique des rejets à même d’engendrer une turbulence 
spécifique, pour les rejets sous forme de jet à grande vitesse d’émission ; 
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• les effets de gravité, pour les rejets de gaz lourds ; 

• les effets de flottabilité pour les rejets de gaz légers. 

 
Concernant les conditions de la dispersion, nous nous appuyons sur les 
recommandations et les orientations figurant dans la circulaire du 10 mai 2010 
(Fiche n°2 : la dispersion atmosphérique)  
 
En ce qui concerne les températures :  
« Sur le territoire métropolitain, la température de l’atmosphère et du sol peut être 
fixée à 20°C pour les conditions de stabilité atmosphérique comprise entre A et E, 
et à 15°C pour la condition de stabilité atmosphérique F. L’humidité relative peut 
être retenue égale à 70% ». 
 
Concernant la vitesse du vent et la stabilité de l’atmosphère (classe de Pasquill)  
Dans le cadre des études de dangers, les conditions de stabilité atmosphérique 
généralement retenues pour des rejets au niveau du sol sont de type D (neutre) et 
F (très stable) au sens de Pasquill, respectivement associées à des vitesses de 
vent de 5 et 3 m/s. 
 

 
 
Concernant la détermination de la dispersion pour l’évaluation des effets d’un UVCE, 
la fiche n°3 de la circulaire du 10 mai 2010, recommande d’étudier les conditions de 
vent et de stabilité de l’atmosphère suivante :  
 

Paramètre Cas « 3F » Cas « 5D » 

Vitesse du vent 3 m/s 5 m/s 

Classe de stabilité 
atmosphérique 

F D 

Température ambiante 20°C 20°C 

Humidité relative 70 % 70 % 

 Omega 16 – Dispersion des fumées 

Le rapport Omega 16 concerne la toxicité et la dispersion des fumées d’incendie - 
Phénoménologie et modélisation des effets, il a été établi par l’INERIS en date du 
17/03/2005. 
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L’objet du document est de présenter la démarche adoptée par l’INERIS pour l’étude 
de la toxicité et la dispersion des fumées d’incendies. Il s’inscrit dans une démarche 
de valorisation du savoir-faire de l’INERIS auprès des pouvoirs publics, des 
industriels et du public. 
 
Dans le cadre des études de dangers, il est souvent nécessaire d’évaluer les 
conséquences d’un incendie sur l’environnement. C’est le cas par exemple 
d’incendies industriels liés au stockage de produits chimiques phytosanitaires, 
d’engrais ou de produits chlorés. Différents aspects sont à considérer : 

• toxicité des fumées ; 

• dispersion atmosphérique ; 

• impact sur l’homme. 

 Lecture du résultat des risques toxiques 

La circulaire du 10 mai 2010 indique : 
« J’attire toutefois votre attention sur le fait que quelle que soit la durée d’émission 
étudiée dans une étude de dangers, c’est à la lumière de la durée d’exposition des 
personnes exposées au nuage que s’établissent les distances d’effets et les 
zonages réglementaires. Concernant cette durée d’exposition, les éléments 
techniques que l’INERIS a rassemblés indiquent que pour un nuage alimenté par 
une émission de longue durée (par exemple trente minutes, mais valable aussi pour 
une durée plus longue), la considération d’une exposition des cibles pendant cette 
même durée (dans le cas de l’exemple, elle aussi égale à trente minutes) permet de 
déterminer de façon satisfaisante les zones d’effets du phénomène dangereux. 
 
Dans le cas où il est avancé que le panache s’élève (par exemple en raison d’une 
température de fumées élevée), l’étude de dangers peut conclure à une absence 
d’effet toxique « au sol », mais doit alors décrire les distances d’effets toxiques en 
hauteur à proximité du site (i.e. dans l’axe du panache), de manière à pouvoir prévoir 
des restrictions par exemple sur les immeubles de grande hauteur dans le cadre de 
la maîtrise de l’urbanisation future. L’expression « en hauteur » est à comprendre ici 
comme l’altitude caractéristique des bâtiments et constructions au voisinage du site. 
» 
 
Il convient donc de distinguer dans cette Etude Détaillée des Risques, les résultats 
présentés en considérant un périmètre d’empreinte d’un nuage toxique, des 
résultats tenant compte d’une durée de présence effective du nuage. La première 
étant bien évidemment plus pénalisante et largement majorante. 
 

1.3.5. Vitesse de vent – Classe de stabilité selon Pasquill 

La dispersion atmosphérique des fumées est fortement influencée par les conditions 
de vent. 
 



VGP Park Rouen 1 Demande d’Enregistrement 
Petit Couronne (76) Etude de risques 

 
 

 

OTE INGENIERIE 31/69 

Illustration n° 11 : Influence des conditions de vent pour la dispersion des fumées 
(Source : INERIS) 

 
 
Conformément à la circulaire du 10 mai 2010, 9 couples de conditions 
météorologiques ont été envisagées. 
 
Rappel :  
 
La classe de stabilité permet de caractériser la turbulence atmosphérique qui 
conditionnera la dispersion du panache. La classe A correspond à une atmosphère 
très instable, la classe F a une atmosphère très stable. 
 

Tableau n° 18 : Conditions de vents retenues pour modéliser la dispersion 
atmosphérique des fumées de combustion 

Classe de stabilité 
de Pasquill Vitesse du vent en m/s 

F 3 

D 5 

A 3 

B 3 

B 5 

C 5 

C 10 

D 10 

E 3 
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1.3.6. Résultats des modélisations 

Les coupes du panache en concentration correspondant aux différents seuils 
toxiques équivalents sont présentées ci-après. 
 
Au regard des graphes présentés sur les pages suivantes, quelles que soient les 
conditions météorologiques, les seuils des effets létaux et irréversibles équivalents 
des fumées à hauteur d’homme (1,8 m) ne sont pas atteints. Il n’y a donc pas de 
risque toxique pour une cible à hauteur d’homme. 
 
En outre, aux hauteurs atteintes aux différents seuils toxiques (à partir de 89,6 m 
par rapport au terrain naturel), il n’y a aucun élément accueillant une présence 
humaine dans l’environnement du projet. 
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a) Seuil équivalent des effets irréversibles (SEI) 

Illustration n° 12 : Dispersion de fumées en cas d’incendie – Seuil des Effets Irréversibles 
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b) Seuil équivalent des effets létaux (SEL) 

Illustration n° 13 : Dispersion de fumées en cas d’incendie – Seuil des Effets Létaux 
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c) Seuil équivalent des effets létaux significatifs (SELS) 

Illustration n° 14 : Dispersion de fumées en cas d’incendie – Seuil des Effets Létaux Significatifs 
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Pour plus de représentativité et à titre d’illustration, nous avons représentées les 
courbes sous deux angles de vues. Ces angles de vue ont été choisis car ils sont 
les plus représentatifs des zones habitées présentes autour du site comme présenté 
sur l’illustration n°14. 

Illustration n° 15 : Distances atteintes par les concentrations aux différents seuils 

 
 
Ces cercles ont été axés sur la cellule majorante n°2 (9 000 m²), cependant en 
cas d’incendie de la cellule n°6 (6 000 m²), ils seront décalés d’environ 200 m 
vers le Nord.  A noter que cela n’aura pas d’incidence sur la conclusion dans 
la mesure ou le point le plus bas atteint par le panache est de 89,6 m (largement 
au-dessus des habitations).
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Illustration n° 16 : Schéma de la propagation des fumées en cas d’incendie 
NOTA : Les images ci-dessous permettent 
d’illustrer schématiquement les effets des fumées 
en cas d’incendie et ne sont pas à l’échelle. 
Celles-ci permettent de représenter l’absence 
d’effets significatifs au niveau du sol. 
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1.3.7. Conclusions 

D’après les simulations de dispersion atmosphérique des gaz de combustion en cas 
d’incendie réalisées à l’aide du logiciel PHAST 8.61, le panache de fumées s’élève 
et se disperse dans le ciel. L’étude ne démontre aucun effet au niveau du sol 
considérant les seuils des effets létaux significatifs (SELS), des effets létaux (SEL) 
et des effets irréversibles (SEI). 
 
La hauteur minimale atteinte par les fumées aux seuils des effets létaux et 
irréversibles est présentée ci-après : 

Tableau n° 19 : Synthèse de la dispersion des fumées de combustion de l’incendie 
des stocks 

 
Signification Conditions de vent 

la plus pénalisante Hauteur minimale 
atteinte (m) 

Distance 
maximale atteinte 

(m) 

SEI 

Concentration pour laquelle 
des effets peuvent apparaître 

(migraines récurrentes, 
difficultés respiratoires …) 

3/F 

89,6 m 

680 m 

SEL 
Concentration léthale pour 

1% des personnes exposées 
10/D 84 m 

SELS 
Concentration léthale pour 

5% des personnes exposées 
10/D 62 m 

 
Les distantes atteintes en fonction des différents seuils sont représentées ci-
dessous. 
A noter qu’en dehors des cercles calculés à partir du logiciel Phast, la 
concentration en substances sera inférieure aux concentrations ayant des 
effets et ce quelle que que soit la hauteur. 
 
Il est important de rappeler que les hypothèses prises pour la modélisation 
des fumées de combustion sont majorantes, en effet il est pris en compte : 

• La présence d’un stockage maximum ; 

• Le stockage de composants ayant des effets toxiques les plus conséquents 
(stockage d’un mélange de plastiques sur l’ensemble de la cellule ; 

 
Il est également important de rappeler que ce scénario majorant n’apparaitra que 
dans le cas où les équipements du site (sprinklage, extincteurs, RIA, ...) et les 
pompiers n’ont pas réussi à maitriser l’incendie. 
 
Rappelons également que ce scénario est basé sur l’incendie d’une cellule 
sprinklée et que la fréquence d’apparition d’un incendie dans cette cellule est 
d’1 fois tous les 1 000 à 10 000 ans. 
 
Le calcul de la probabilité d’apparition d’un incendie dans l’une des cellules est 
présenté dans le schéma papillon ci-après.
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Illustration n° 17 : Schéma papillon « apparition d’un incendie dans une cellule » 

 
 
 
 

Au vu de la topographie avoisinant le site à Petit-Couronne, de la distance atteinte par les fumées aux différents seuils mais 
également de la distance minimale atteinte par ces fumées, il apparaît que l’incendie d’une cellule de l’entrepôt de VGP Park Rouen 
1 ne sera pas de nature à engendrer des risques significatifs pour la santé des tiers. 
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1.4. Appréciation de l’évolution panache 

Compte-tenu de l’absence de logiciel permettant d’apprécier l’évolution d’un 
panache issu d’un feu d’entrepôt mais conscient des impacts liés aux fumées 
d’incendie et aux retombées possibles, il est présenté ci-après une analyse de notre 
projet au regard des incendies de références ayant eu lieu ces dernières années. 
 
Ces informations sont issues des différents rapports et de données publiées par les 
institutions de référence dans ce domaine (DREAL, Préfecture, Agence de 
surveillance de la qualité de l’air, INERIS…). 

1.4.1. Incendie de Notre Dame en date du 15 avril 2019 (Source : INERIS) 

L’incendie de la cathédrale de Notre-Dame à Paris le 15 avril 2019 a généré une 
dispersion de poussières contenant principalement du plomb, issues de la toiture et 
de la flèche de l’édifice. 
 
Les mesures de poussières de plomb autour de la cathédrale ont révélé des niveaux 
de contamination élevés. De plus, la station de surveillance de la qualité de l’air 
d’Airparif installée à Limay (à environ 50 km à l’ouest de Notre-Dame) a relevé une 
élévation inhabituelle de la concentration en plomb dans l’air (0,108 µg/m3 obtenus 
par filtre sur une moyenne hebdomadaire) dans la semaine de l’incendie. 
 
Une estimation de la direction et de la forme du panache a été réalisée à partir des 
données météorologiques et des données d’entrée de l’incendie, le résultat est 
présenté ci-dessous. 
 

Illustration n° 18 : Vue du panache de la cathédrale Notre-Dame 
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Illustration n° 19 : Répartition des dépôts de plomb suite à l’incendie de Notre-
Dame 

 
 
A noter que l’entrepôt de la société VGP PARK Rouen 1 ne sera pas réalisé avec 
une toiture en plomb et que les concentrations mesurées en plomb lors de l’incendie 
de Notre-Dame sont très fortement supérieures à des concentrations qui pourraient 
être retrouvées après l’incendie d’un entrepôt. 

1.4.2. Incendie de Lubrizol en date du 26 septembre 2019 (Source : 
ATMO Normandie) 

Dans la nuit du 25 au 26 septembre vers 2h40, un incendie s’est déclaré dans l’usine 
de Lubrizol et l’entreprise NL Logistique. Malgré l’extinction de l’incendie, certains 
produits stockés sur le site de NL logistique ont continué à se consumer pendant 
plusieurs jours (jusqu’au 7 octobre d’après la DREAL Normandie. 
 
D’importants panaches de fumées noires ont été visibles une bonne partie de la 
journée du 26 septembre sur plusieurs dizaines de kilomètres suscitant l’inquiétudes 
des populations. 
 
Le laboratoire de Morphodynamique Continentale et Côtière (M2C) a établi la carte 
du panache ci-dessous basée sur le recueil des données des citoyens. 
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Illustration n° 20 : Suivi du panache de Lubrizol (Source : ATMO Normandie) 

 
 
A partir de ces données, des résultats obtenus dans les stations de mesures ATMO 
et des conditions météorologiques lors de l’accident, il a pu être estimé le tracé du 
panache de fumées issu de LUBRIZOL. 

Illustration n° 21 : Estimation du panache de l’incendie pour la période 12-13h le 
26/09/2019 

 
 
Les valeurs issues des mesures réalisées par ATMO pour les différentes substances 
relâchées lors de l’incendie sont présentées dans le tableau ci-dessous. 
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Illustration n° 22 : Concentrations de polluant retrouvées lors de l’incendie Lubrizol 
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Cependant, il est important de rappeler que le stockage qui sera réalisé sur le site 
de la société VGP PARK Rouen 1 sera différent du stockage du site LUBRIZOL et 
NL Logistics. En effet, les stockages sur les sites de la société LUBRIZOL et NL 
Logistics étaient constitués en grande partie de distillats paraffiniques hydrotraités 
légers ou lourds, d’huile minérale et de molécules de structure plus complexe. Or la 
société VGP PARK Rouen 1 prévoit la construction d’un entrepôt de stockage de 
produits plus commun (listes non exhaustives) : 

• Pour les cellules classiques : 

o Des palettes alimentaires, 

o Des jouets, 

o Du matériel informatique, 

o Des pneus, 

o Des articles de sports, 

o Alcool de bouche, 

o … 

• Pour la cellule liquides inflammables : 

o Gel hydroalcoolique, 

o Des produits ménagers, 

o Produits d’entretien de garage, 

o Ethanol, 

o Huiles, 

o Disolvants, 

o … 

• Pour la cellule aérosols inflammables : 

o Des déodorants, 

o Des produits ménagers, 

o Mousses expansives, 

o Produits d’entretien de garage, 

o Peintures en spray, 

o De la laque, 

o …. 

1.4.3. Incendie de l’entrepôt BOLLORE en date du 16/01/2023 (source : 
ATMO Normandie) 

Le lundi 16 janvier 2023 vers 16h30, un incendie s’est déclaré dans un stockage de 
batteries au lithium de l’entreprise Bolloré Logistiques sur la ZI de Grand-Couronne. 
L’incendie s’est ensuite propagé à Distri Cash, entrepôt voisin stockant des pneus. 
Un nouveau départ de feu a été constaté vers 3h30 dans un stockage abritant des 
palettes et du textile. 
 
Selon la préfecture de Seine Maritime, l’incendie était circonscrit aux environs de 
6h00 le mardi 17/01/2023. 
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A partir des données météorologiques au moment de l’incendie, ATMO Normandie 
a estimé la trajectoire du panache de fumée. Entre le début et la fin de l’incendie, 
les conditions météorologiques ont fortement fluctué, ce qui explique la forme 
particulière du panache au fur et à mesure du temps. 
 
L’évolution du panache est présentée par les illustrations ci-dessous. 
 

Illustration n° 23 : Evolution du panache à travers le temps (ATMO Normandie) 
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Le relevé des mesures de particules en suspension (PM10) effectuées sur les 
stations d’ATMO Normandie est présenté sur le graphique ci-dessous. 

Illustration n° 24 : Evolution des concentrations en PM10 au niveau des stations de 
mesures d’ATMO Normandie sur la région rouennaise 

 
 
Pour rappel, le décret du 21 octobre 2010 en application de l’article R221-1 du Code 
de l’Environnement précise que : 

• Le seuil d’alerte est fixé à 80 µg/m3 en moyenne journalière ; 

• Le seuil d’information et de recommandation est de 50 µg/m3 (à noter que cette 
valeur correspond également au seuil pour la santé et qu’il est recommandé de 
ne pas dépasser cette valeur plus de 35 jours par an). 

 
Il n’y a pas eu de dépassement du seuil d’alerte lors de l’incendie de la société 
BOLLORE et il n’y a eu qu’une station où le seuil d’information et de 
recommandation a été dépassé. Cependant, il est à noter que ce dépassement est 
un dépassement ponctuel (moins de 2 h) soit largement inférieur à 35 jours. 

1.4.4. Conclusions 

Peu de ressources et de modèles mathématiques sont disponibles dans la 
bibliographie pour simuler un panache. De plus, la simulation de ceux-ci est réalisée 
après l’incident avec des données météorologiques connues et des termes sources 
bien définis (composition du stockage, puissance de l’incendie, durée…). 
 
En l’état actuel de nos connaissances, il nous est impossible d’estimer le 
comportement du panache lié à un éventuel incendie sur le site de VGP PARK 
Rouen 1. Cependant, l’incendie présentant un scénario théorique le plus proche de 
l’entrepôt VGP PARK Rouen 1 est l’incendie ayant frappé la société BOLLORE le 
16 janvier 2023. 
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Cependant, la masse de combustible brûlé lors de l’incendie de Bolloré (supérieure 
12 000 m²) n’est pas similaire à la masse théorique potentiellement stockée dans 
l’entrepôt projeté VGP PARK Rouen 1 (9 000 m²).  
 
Or la concentration maximale de particules (PM10) atteinte dans les stations de 
mesure ATMO est de 60 µg/m3 lors de l’incendie de Bolloré ce qui est inférieure au 
seuil d’alerte. En cas d’incendie sur le site de la société VGP PARK Rouen 1, il est 
possible que des concentrations similaires soient atteintes sans que celles-ci aient 
un impact significatif sur la santé des riverains.   
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2. Complément : détermination des besoins en eau 
et en confinement des eaux d’extinction 

2.1.1. Cellules classiques 

a) Dimensionnement des besoins en eau d’extinction 

 Détermination du débit requis 

Le dimensionnement des besoins en eau pour la défense extérieure contre 
l’incendie est réalisé conformément à la méthodologie développée par l'Institut 
National d'Etudes de la Sécurité Civile (INESC) et les assureurs dans le "Document 
technique D9" de Juin 2020 intitulé "Défense extérieure contre l'incendie".  
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Tableau n° 20 : Calcul des besoins en eau selon la D9 

CRITERE COEFFICIENTS 
ADDITIONNELS 

COEFFICIENTS 
RETENUS POUR 

LE CALCUL 
COMMENTAIRES/JUSTIFICATIONS 

HAUTEUR DE STOCKAGE (1) (2) (3)   Activité Stockage   

- Jusqu'à 3 m 0       

- Jusqu'à 8 m + 0,1       

- Jusqu'à 12 m + 0,2   0,2   

- Jusqu'à 30 m + 0,5       

- Jusqu'à 40 m + 0,7       

- Au-delà de 40 m + 0,8       

TYPE DE CONSTUCTION (4)         

- ossature stable au feu ≥ 1 heure - 0,1    -0,1  Structure de l’entrepôt R60 

- ossature stable au feu ≥ 30 minutes 0       

- ossature stable au feu < 30 minutes + 0,1      

MATERIAUX AGGRAVANTS (5)         

Présence de matériaux aggravants + 0,1   0,1 Panneaux photovoltaïques 

TYPES D'INTERVENTIONS INTERNES         

- Accueil 24h/24 (présence permanente à 
l'entrée) 

- 0,1   

-0,1 

  

- DAI généralisée reportée 24h/24 7J/7 en 
télésurveillance ou au poste de secours 
24h/24 lorsqu'il existe, avec des consignes 
d'appels (6) 

- 0,1 

  
 Présence d’une détection automatique 
d’incendie 

- service de sécurité incendie 24h/24 avec 
moyens appropriés, équipe de seconde 
intervention, en mesure d'intervenir 24h/24 
(7) 

- 0,3 

    

∑ coefficients    0,1   

1 + ∑ coefficients    1,1   

Surface de référence (S en m²)    9000  Plus grande cellule 

Qi = 30 x S/500 x (1+∑ Coef) (8)    594   

Catégorie de risque (9)        

Risque 2 : Q2 = Qi x 1,5    891 Fascicule R, 16 

Risque sprinklé : Q2/ 2    445.5   

DEBIT REQUIS (Q en m³/h) 445.5 mini 60 m³/h 
Débit arrondi au multiple de 30 le plus proche 450   

 
Ainsi le volume maximum nécessaire à l’extinction d’un incendie sur le site de la 
société VGP est estimé à 450 m³/h, soit 900 m³ pendant 2 h. 

 Moyens disponibles pour les besoins en eaux 

Les besoins en eaux sur le site seront assurés par un réseau de 8 poteaux incendie 
répartis autour du site, capables de délivrer chacun 60 m3/h et dont 5 en simultanés 
pour apporter 300 m3/h.  
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Ces moyens seront complétés par 2 réserves disponibles dans le bassin n°3 prévus 
par l’aménageur du parc d’activité, respectivement de 480 m3 et 180 m3, comme 
représenté sur l’extrait de plan ci-dessous de l'aménageur : 
 

Illustration n° 25 : Extrait du plan du parc d’activités (bassin n°3) 

   
 

A noter que le projet va au-delà des recommandations en mettant à disposition plus 
d’1/3 des besoins sous la forme d’un réseau sous pression (réseau de poteaux 
incendie).  
A savoir que les 300m3/h surpressé sur 2h des poteaux incendie correspondent 
pour 100% des besoins des 5 cellules de 6000m2 et pour 2/3 des besoins la cellule 
2 de 9000m2.  
De plus, les volumes complémentaires disponibles dans le bassin 3 du parc 
d’activité (480m3+180m3=660m3) sont plus de 2 fois supérieurs aux 300m3 
nécessaires pour compléter les besoins de la cellule 2. 
 
 



VGP Park Rouen 1 Demande d'Enregistrement ICPE 
Petit Couronne  Etude de risques 

 
 

 

OTE INGENIERIE 56/69 

b) Dimensionnement des besoins en confinement 

 Détermination du volume de confinement requis 

Le dimensionnement des rétentions des eaux d’extinction est réalisé conformément 
à la méthodologie développée par l'Institut National d'Etudes de la Sécurité Civile 
(INESC) et les assureurs dans le "Document technique D9A" de juin 2020 intitulé 
"Défense extérieure contre l'incendie et rétentions".  

Tableau n° 21 : Calcul des besoins en confinement selon la D9A 

D9A 

BESOIN POUR LA 
LUTTE EXTERIEURE   

Résultat guide pratique D9 (besoins 
x 2 h au minimum) 

900 

   + + 

MOYENS DE LUTTE 
INTERIEURE 

CONTRE L'INCENDIE 

Sprinkleurs 

Volume réserve intégrale de la 
source principale ou : besoins x 
durée théorique maximale de 

fonctionnement 

600 

 + + 

Rideau d'eau Besoins x 90 min 0 

RIA A négliger 0 
 + + 

Mousse HF et MF 
Débit de solution moussante x temps 

de noyage (en général 15-25 min) 
0 

 + + 

Brouillard d'eau et 
autres systèmes 

Débit x temps de fonctionnement 
requis 

0 

 + + 

Colonne humide 
Débit x temps de fonctionnement 

requis 
0 

   + + 

VOLUME D'EAU LIES 
AUX INTEMPERIES   10 l/m² de surface de drainage 400* 

   + + 

PRESENCE DE 
STOCK DE LIQUIDES   

20 % du volume contenu dans le 
local contenant le plus grand volume 

0 

       

VOLUME TOTAL DE LIQUIDE A METTRE EN RETENTION (m³) 1 900 
 
*Pour le volume d’eau lié aux intempéries, nous prenons en compte : 

• Surface de voirie et bassin de rétention : 27 000 m² x 1 = 27 000 m² x 10l/m² = 
270 m3 

• Surface espaces verts : 13 000 m² x 0.30 = 3 890 m² = 40 m3  

• Surface de la plus grande cellule en feu = 9 000 m² = 90m3 



VGP Park Rouen 1 Demande d'Enregistrement ICPE 
Petit Couronne  Etude de risques 

 
 

 

OTE INGENIERIE 57/69 

Soit un total de 400 m3 
 
Le volume à confiner en cas d’incendie de la cellule la plus défavorable de l’entrepôt 
est donc d’environ 1 900 m³. 
 

 Moyens disponibles pour le confinement des eaux 

Les eaux d’extinctions d’incendies s’écouleront de manière gravitaire vers les voiries 
et seront récoltées par les réseaux d’eaux pluviales de voiries avant de rejoindre le 
bassin de rétention. Le bassin EPv sera étanche et aura une capacité minimale de 
1 900 m3. 

2.1.2. Cellules liquides inflammables et aérosols 

a) Dimensionnement des besoins en eau d’extinction 

Conformément aux demandes du SDIS 76 lors de la réunion interservices du 18 
novembre 2022, le calcul des besoins en solutions moussante conformément à la 
doctrine opérationnelle du SDIS 76. Ce guide précise : 

• Le choix du taux d’extinction, dans notre cas nous avons pris un cas majorant 
soit 15 L/min/m² : 

 

• Le choix de la durée d’extinction, ici prise à 20 min : 

 
 
Ainsi, à partir des éléments ci-dessous, le besoin en solution moussante de la cellule 
liquides inflammables est de : 

�������� 	��

���� 
	3� = 15�/ min ×  
������ �� �� ������� × 20 	�� 
 
Ainsi nous prenons une surface de 200 m² soit 15 × 200 × 20 = 60 000� 
 
En conclusion, le besoin en solution moussante est de 60 m3. Ce besoin sera assuré 
par le SDIS 76. 
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b) Dimensionnement des besoins en confinement 

 Dimensionnement des besoins en confinement 

Conformément au II l’article 2.7.6 de l’arrêté du 22 décembre 2008 relatif aux 
prescriptions générales applicables aux installations classées soumises à 
déclaration sous l'une ou plusieurs des rubriques nos 1436, 4330, 4331, 4722, 4734, 
4742, 4743, 4744, 4746, 4747 ou 4748, ou pour le pétrole brut sous l'une ou 
plusieurs des rubriques nos 4510 ou 4511 le calcul de la rétention déportée est 
calculée comme suit : 
 
« A.- Pour chaque récipient mobile ou groupe de récipients mobiles, la capacité utile 
de la rétention est au moins égale : 
 
-soit à la capacité totale des récipients si elle est inférieure à 800 litres ; 
-soit à 50 % de la capacité totale des récipients avec un minimum de 800 litres si 
elle excède 800 litres. 
 
La capacité totale des récipients prend en compte l'ensemble des liquides 
susceptibles d'être présents au sein de la rétention, y compris les liquides et solides 
liquéfiables combustibles. 
 
B.-Dispositions particulières pour les récipients mobiles de type contenant fusible 
 
Pour chaque récipient mobile ou groupe de récipients mobiles de type contenant 
fusible contenant au moins un liquide inflammable, le volume minimal de la rétention 
est au moins égal à la capacité totale des récipients de type contenants fusibles. La 
capacité totale des récipients prend en compte l'ensemble des liquides susceptibles 
d'être présents au sein de la rétention, y compris les liquides et solides liquéfiables 
combustibles. 
 
C.-Prise en compte du volume des eaux d'extinction ou lié aux intempéries 
 
Pour chaque récipient mobile ou groupe de récipients mobiles contenant au moins 
un liquide inflammable, le volume minimal de la rétention calculé en application du 
A. ou du B. du présent point est majoré pour contenir également : 
 
-le volume des eaux d'extinction. Pour cela, l'exploitant détermine le volume d'eau 
nécessaire à l'extinction, ou applique une hauteur supplémentaire forfaitaire des 
parois de rétention de 0,15 mètre en vue de contenir ces eaux d'extinction ; 
 
-le volume d'eau lié aux intempéries à raison de 10 litres par mètre carré de surface 
exposée aux intempéries de la rétention et du drainage menant à la rétention. » 
 
A. Prises en compte du stockage : 
La capacité totale de stockage de liquides inflammables est de 99 t. Dans un souci 
majorant, nous prenons en compte un volume de 99 m3 (correspondant à la masse 
volumique de l’eau 1kg/L ce qui est supérieure à de nombreux liquides inflammables 
qui se situe généralement être 0,8 et 0,9 kg/L. 
 
La rétention devra donc faire à minima 50 % de 99 000 L soit 49,5 m3. 
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B.- Dispositions particulières pour les récipients mobiles de type contenant 
fusible : 
 
L’arrêté précise qu’un contenant fusible est un contenant qui, notamment pris dans 
un incendie, est susceptible de fondre et de libérer son contenu. (Contenants 
réalisés avec des matériaux dont le point de fusion est inférieur à 330° C) 
 
La capacité totale de stockage de liquide inflammable est de 99 t ou 99 m3. 
 
Dans un cas majorant nous prenons en compte un stockage exclusivement constitué 
de contenant fusibles soit une rétention d’a minima 99 m3. 
 
C.- Prise en compte du volume des eaux d'extinction et lié aux intempéries : 
Compte tenu de la recommandation des pompiers le volume à prendre en compte 
pour l’extinction est de 60 m3 (cf.1.2.2. a) 
 
Compte tenu de la surface de la cellule (200m²), il faut ajouter à la rétention 
200 × 10 = 2 000 L soit 2 m3. 
 
D.- Conclusions : 
 
Compte tenu de l’ensemble des calculs réalisés ci-avant, la rétention déportée 
dédiée aux liquides inflammables devra faire à minima 99 + 60 + 2 = !"! m3 

 Moyens disponibles pour le confinement des eaux 

La rétention de la cellule dédiée au stockage de liquides inflammables sera 
constituée d’une cuve enterrée d’une capacité minimale de 161 m3. Les réseaux 
permettant d’acheminer les eaux d’extinction vers cette rétention seront 
convenablement équipés (siphons pare flammes, réseaux résistants, etc.). 
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Annexe n° 1 : Plan des résistances au feu des murs
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Annexe n° 2 : Note de calcul Flumilog – Cellule 1 
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FLUMilogC1_1672235713

I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

125,5

48,0

13,7

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

20

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

6

2,8

3,0

Un seul type de paroi

Panneaux sandwich-laine de roche

60

15

15

15

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

60

60

60

60

Monocomposante

Poteau beton

6

2,8

3,0

Un seul type de paroi

Panneaux sandwich-laine de roche

60

15

15

15

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux

Mode de stockage

1

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

77,5

0,2

0,2

24,0

24,0

12,0

1,0

0,7

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

7

2,5

2

1,3

3,5

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 1510 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

45,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 1510 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1525,0 kW
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min132,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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Annexe n° 3 : Note de calcul Flumilog – Cellule 2 
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I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

125,5

69,5

13,7

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

29

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

6

2,8

3,0

Un seul type de paroi

Panneaux sandwich-laine de roche

60

15

15

15

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

6

2,8

3,0

Un seul type de paroi

Panneaux sandwich-laine de roche

60

15

15

15

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux

Mode de stockage

1

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

77,5

0,2

0,2

24,0

24,0

12,0

1,0

0,7

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

10

2,5

2

1,3

3,8

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 2662 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

45,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 2662 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1875,0 kW



Page 5

FLUMilogC2_1672245949

Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min98,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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Annexe n° 4 : Note de calcul Flumilog – Cellule 3-4-5-6 
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FLUMilogC6000

I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

125,5

48,0

13,7

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

20

3,0

2,0
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Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

6

2,8

3,0

Un seul type de paroi

Panneaux sandwich-laine de roche

60

15

15

15

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux

Mode de stockage

1

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

101,3

0,2

0,2

0,2

24,0

12,0

1,0

0,7

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

7

2,5

2

1,3

3,5

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 2662 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

45,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 2662 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1875,0 kW
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FLUMilogC6000

Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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FLUMilogC6000

II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min102,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.



VGP Park Rouen 1 Demande d'Enregistrement ICPE 
Petit Couronne  Etude de risques 
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Annexe n° 5 : Note de calcul Flumilog – Cellule aérosols 

  



FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0

Outil de calculV5.6

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              CACF3H_1668415882

              

              

        14/11/2022 à09:51:06avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

        14/11/22

Page1
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FLUMilogCACF3H_1668415882

I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

10,3

19,3

9,0

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

1

3,0

2,0
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FLUMilogCACF3H_1668415882

Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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FLUMilogCACF3H_1668415882

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux

Mode de stockage

1

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral A

Déport latéral B

Longueur de préparation

Longueur de préparation

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

15,3

1,0

1,0

3,0

1,0

6,0

1,0

2,0

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 2

3

1,3

0

0,7

2,2

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 4320 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

0,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette
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FLUMilogCACF3H_1668415882

Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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FLUMilogCACF3H_1668415882

II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min120,0

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.



VGP Park Rouen 1 Demande d'Enregistrement ICPE 
Petit Couronne  Etude de risques 
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Annexe n° 6 : Note de calcul Flumilog – Cellule liquides 

  



FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0

Outil de calculV5.6

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              CLI3h_1668704290

              

              

        17/11/2022 à17:57:54avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

        17/11/22

Page1
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FLUMilogCLI3h_1668704290

I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

10,3

19,3

9,0

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

1

3,0

2,0
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FLUMilogCLI3h_1668704290

Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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FLUMilogCLI3h_1668704290

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 99 t

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Sans Objet

Sans Objet

Sans Objet

Sans Objet

Palette LI Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

Sans Objet

Sans Objet
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FLUMilogCLI3h_1668704290

Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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FLUMilogCLI3h_1668704290

II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

La cinétique de l'incendie n'est pas calculée pour les liquides inflammables.

Durée indicative de l'incendie dans la cellule LI : Cellule n°1 min (durée de combustion calculée)150,9

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.



VGP Park Rouen 1 Demande d'Enregistrement ICPE 
Petit Couronne  Etude de risques 
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Annexe n° 7 : Note de calcul Flumilog – Effets dominos 

  



FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0

Outil de calculV5.6

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

 Utilisateur :

 Société :

 Nom du Projet :

 Cellule :

 Commentaire :

 Création du fichier de données d'entrée :

 Date de création du fichier de résultats :

              

              

              domino2

              

              

        14/11/2022 à10:07:09avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

        14/11/22

Page1
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FLUMilogdomino2

I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Données murs entre cellules
REI C1/C2 :         min180

Géométrie Cellule1
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°1

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

125,5

48,0

13,7

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

20

3,0

2,0
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FLUMilogdomino2

Parois de la cellule : Cellule n°1

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Poteau beton

6

3,0

4,0

Un seul type de paroi

Panneaux sandwich-laine de roche

15

15

15

15

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

P1

P2

P3

P4

Cellule n°1
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FLUMilogdomino2

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Nombre de niveaux

Mode de stockage

1

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral

Déport latéral

Longueur de préparation A

Longueur de préparation B

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

100,5

1,0

1,0

1,0

24,0

12,0

1,0

0,7

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 1

7

2,5

2

1,3

3,3

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°1

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 2662 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

45,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette

Rappel : les dimensions standards d'une Palette type 2662 sont de 1,2 m * 0,8 m x 1,5 m, sa puissance est de 1875,0 kW
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FLUMilogdomino2

I. DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible
Hauteur de la cible :            m1,8

Géométrie Cellule2
Coin 1 Coin 2

Coin 3Coin 4

Nom de la Cellule :Cellule n°2

                 Longueur maximum de la cellule (m)

                    Largeur maximum de la cellule (m)

                    Hauteur maximum de la cellule (m)

                                                                    Coin 1

                                                                    Coin 2

                                                                    Coin 3

                                                                    Coin 4

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

L1 (m) 

L2 (m) 

10,3

19,3

9,0

non tronqué

non tronqué

non tronqué

non tronqué

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Hauteur complexe

1 2 3

 L (m) 0,0 0,0 0,0

 H (m) 0,0 0,0 0,0

 H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Toiture

Résistance au feu des poutres (min)

Résistance au feu des pannes (min)

Matériaux constituant la couverture

Nombre d'exutoires

Longueur des exutoires (m)

Largeur des exutoires (m)

15

15

metallique multicouches

1

3,0

2,0
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FLUMilogdomino2

Parois de la cellule : Cellule n°2

Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4

Composantes de la Paroi

Structure Support

Nombre de Portes de quais

Largeur des portes (m)

Hauteur des  portes (m)

Matériau

R(i) : Résistance Structure(min)

E(i) : Etanchéité aux gaz (min)

I(i) : Critère d'isolation de paroi (min)

Y(i) : Résistance des Fixations (min)

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

180

180

180

180

Monocomposante

Autostable

0

0,0

4,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

Monocomposante

Autostable

0

0,0

0,0

Un seul type de paroi

Beton Arme/Cellulaire

120

120

120

120

P1

P2

P3

P4

Cellule n°2
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FLUMilogdomino2

Stockage de la cellule : Cellule n°2

Nombre de niveaux

Mode de stockage

1

Rack

Dimensions

Longueur de stockage

Déport latéral A

Déport latéral B

Longueur de préparation

Longueur de préparation

α

β

Hauteur maximum de stockage

Hauteur du canton

Ecart entre le haut du stockage et le canton

m

m

m

m

m

m

m

m

15,3

1,0

1,0

3,0

1,0

6,0

1,0

2,0

Stockage en rack

Sens du stockage

Nombre de double racks

Largeur d'un double rack

Nombre de racks simples

Largeur d'un rack simple

Largeur des allées entre les racks

dans le sens de la paroi 2

3

1,3

0

0,7

2,2

m

m

m

m

Palette type de la cellule Cellule n°2

Dimensions Palette

Longueur de la palette :

Largeur de la palette :

Hauteur de la palette :

Volume de la palette :

Nom de la palette :

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Adaptée aux dimensions de la palette

Palette type 4320 Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC NC NC NC

NC NC NC NC

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0,0 0,0 0,0 0,0

Données supplémentaires

Durée de combustion de la palette :

Puissance dégagée par la palette :

0,0 min

Adaptée aux dimensions de la palette
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Merlons

Vue du dessus1 2

(X1;Y1) (X2;Y2)

Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxième point

Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)

1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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II. RESULTATS :
Départ de l'incendie dans la cellule  : Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 min101,0

Durée de l'incendie supérieure à 240 min

Distance d'effets des flux maximum

Flux (kW/m²)
3     5     8    12    15    16    20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, l'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence

entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des

parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans l'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut être négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.



VGP Park Rouen 1 Demande d'Enregistrement ICPE 
Petit Couronne  Etude de risques 
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Annexe n° 8 : Accidentologie des entrepôts (Source BARPI) 










